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 شبكات الحاسوب:10المحاضرة #
 مقدمة1

�رض��ة لغ��رق مختلف��ع بعضها بط��ة م��زة الحواسيب مربوط��وب هي مجموعة من أجه��بكات الحاس�ان ش
�تروني )���ال: البريد الإلDك���وارد. من أمثلة الاتص���اركة الم���ال ومش���ةEmailالاتص���لة الفوري��( والمراس

(Instant  messaging( ات����وب: الملف���وارد الحاس���ا من أمثلة م���ويب ام���فحات ال��(Files( وص
والأجهزة الملحقة مثل الطابعات. قد يك�ون الاتص�ال س�لDكي او لاس�لDكي ويس�مى أي جه�از مرب�وط

(.Host( او بالمضيف )Nodeبالشبكة بالعقدة )
Data transferأن إحدى المسائل الرئيس�ية المتعلق�ة بش�بكات الحاس�وب هي مع�دل نق�ل البيانات )

rateوالسرعة التي يتم بها نقل البيانات من مكان على شبكة إلى أخرى. تزداد حاجتنا بشكل مستمر )
�وت��ل الص��ددة مث��ائط المتع��د مكونات الوس��ديو. تع��ور والفي��رض الص��ا لغ��بر خصوص�إلى سرعة اك
£ش�ار إلى مع�دل نق�ل والفيديو من المساهمين الرئيسيين في زيادة حركة المرور هذه. في بعض الأحيان ي

(.Bandwidthالبيانات باسم عرض النطاق )
�بروتوكولات )��تخدمة. إنProtocolsهناك مسألة رئيسية أخرى في شبكات الحاسوب وهي ال�( المس

�تخدم����بكات تس����ة تفاعل شيئين. في الش����ف كيفي����تي تص����و مجموعة من القواعد ال����بروتوكول ه���ال
بروتوكولات محددة لوصف كيفية تنسيق البيانات المنقولة ومعالجتها.

�ادم��ل / الخ��وذج العمي��مى نم��بة يس��ور جديد في عالم الحوس��وب إلى تط��بكات الحاس��ور ش�أدى تط
(Client/Server Modelات���ط من حيث إمكاني��وب فق��زة الحاس��ير في أجه�(. لم يعد عليك التفك

�ل��ل العمي��بكة حيث يرس��برامج عبر ش�Üا ما يتم توزيع أنظمة ال Ü من ذلك غالب الجهاز الموجود أمامك. بدلا
Üا إلى خادم للحصول على معلومات أو إجراء ويستجيب الخادم كما هو موضح في .1 الشكل طلب

(Client/Server Model: نموذج العميل / الخادم )1شكل 
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�دة�من أمثلة نموذج العميل / الخادم خادم الملفات وهو جهاز حاسوب يقوم بتخزين وإدارة الملفات لع
مستخدمين على الشبكة. بهذه الطريقة لا يحتاج كل مستخدم إلى نسخة خاصة به من الملفات. كذلك
�فحات��فح( لص��ق برنامج المتص��ات )عن طري�خادم الويب هو جهاز حاسوب مخصص للاستجابة للطلب

الويب.
(.Peer-to-Peer Modelهنالك نموذج آخر لتفاعل الحاسوب عبر الشبكات ه�و نم�وذج الن�د للن�د )

�ة��د لا مركزي��د للن��بكة الن��ون ش��ات تك��ه على المعلوم�Ü من وجود خادم مركزي يحصل العملاء من بدلا
(decentralizedع الآخرين���ؤولية م��وارد و المس��اركة الم��دة في مش��ه كل عق��ترك في�. في( حيث تش

( قد يتم إرسال طلب ملف إلى العديد من الحواسيب النظ�يرة في الش�بكة. إذا لمP2Pشبكة الند للند )
�ور على��تى يتم العث��ران آخرين وهكذا ح��ه الطلب إلى أق�يكن لدى النظير الملف المطلوب فإنه يعيد توجي

�ه ذلكPeerالملف. ثم عادة ما يتم إجراء اتصال مباشر بين النظير )��ير الذي لدي��ف والنظ��الب المل�( ط
�وزعP2Pالملف لنقله. يلغي نموذج الند للند )�( الحاجة إلى خادم واحد للاحتفاظ بجميع الموارد لأنه ي

�عوبة أدارة��و ص��وع ه��ذا الن��لبيات ه��ان من س��ع ذلك ف�الاتصال بين العديد من أجهزة الحاسوب. وم
الشبكة و زيادة المخاطر الأمنية.

 أنواع الشبكات1.1
Local Area Networkيمكن تصنيف شبكات الحاسوب بطرق مختلفة. تربط شبكة المنطقة المحلية )

-  LANبكات�Üا. عادة م�ا تك�ون الش Üا من الأجهزة في منطق�ة جغرافي�ة قريب�ة نسبي Üا نسبي ( عددÜا صغير
المحلية محصورة في غرفة واحدة أو مبنى وقد تمتد في بعض الأحيان على عدد قليل من المباني القريبة.

(Star Topology( بعدة طرق: بشكل نجمة )Local-Area Networkتاريخيا تربط الشبكة المحلية )
�ع��ال جمي��ا إرس�حيث تحتوي الشبكة على عقدة واحدة تتصل بها جميع العقدة الأخرى ويتم من خلاله
�بكة��وقفت كل الش��ل ت��وقفت عن العم�الرسائل. تعتمد الشبكة في هذا النوع على العقدة المركزية فإذا ت

( حيث ترتبط جميع العقد في حلقة مغلقة تنتقل فيهاRing Topologyعن العمل. او بشكل حلقة )
�ل )��ط ناق��كل خ��ا. أو بش��ل إلى وجهته��تى تص��ائل ح��رر الرس��اه واحد إذ تم��ائل في اتج�Busالرس

Topology.اهين���ائل في كلا الاتج��ل الرس��ال واحد ينق��ط اتص��د بخ��ع العق��يل جمي�( حيث يتم توص
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�ة�تتحقق العقد الموجودة على خط النقل من أي رسالة مرسلة علية ولDكنها تتجاهل أي رسالة غير موجه
.2الشكل إليها. جميع هذه الطرق في 

(LAN: طرق ربط الشبكات المحلية )2شكل 
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�عة )��ة الواس��بكة المنطق��ط ش�Wide-Areaترب  Network-WANبكات���ثر من ش��بكتين أو أك�( ش
Üا ماWANالمنطقة المحلية عبر رقعة جغرافية كبيرة. تسمح شبكة   بالاتصال بين الشبكات الأصغر. غالب

 لتعمل كبوابة للتعامل م�ع جمي�ع الاتص�الات الجاري�ة بين تلكLANيتم إعداد عقدة معينة على شبكة 
.3انظر الشكلالشبكة المحلية والشبكات الأخرى. 

(WAN( متصلة عبر مسافة لإنشاء شبكة واسعة النطاق )LAN: الشبكات المحلية )3شكل 
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Computer Science Illuminated by Nell B. Daleمصدر الشكل كتاب  
�بكةInternet يسمى الاتصال بين الشبكات الإنترنت )�(. الإنترنت كما نعرفه اليوم هو في الأساس ش

واس�عة النط�اق تمت�د عبر الع�الم بأسره. الإن�ترنت عب�ارة عن مجموعة كب�يرة من الش�بكات الأص�غر ال�تي
Üا على التواصل باستخدام نفس البروتوكولات وتمرير الرسائل حتى يتمكنوا من الوصول إلى وافقت جميع

وجهتهم النهائية.
�ة الحضرية )��بكة المنطق��طلح ش��تخدم مص�£س Metropolitan-Areaي  Network  -  MANاÜ ( أحيانً

�بكة��اق تركز ش��عة النط�Üا أو مدينة. مقارنة بشبكة عامة واس للإشارة إلى شبكة كبيرة تغطي حرمÜا جامعي
المنطقة الحضرية بشكل أضيق على مؤسسة أو منطقة جغرافية معينة.

(Wireless and Mobile Computing الحوسبة المتنقلة أللاسل.كية )1.2
في عصرنا الحالي نس�تخدم  عدة أجه�زة المتنقلة مث�ل الهوات�ف الذكي�ة والأجه�زة اللوحي�ة والحواسيب

�لDكية )��ول لاس��ة وص��ل نقط�(wireless access pointالمحمولة. تحتوي الشبكة اللاسلDكية على الأق
�وث )��طBluetoothواحدة. تستخدم شبكة البلوت��تخدم لرب��ا تس��دود لذلك عادة م��اق مح�( عرض نط

الأجهزة الملحقة مثل سماعات الأذن أو لوحة المفاتيح
�بكة�تتكون الإنترنت من العديد من الشبكات الصغيرة المملوكة لأفراد ومؤسسات مختلفة ولا يوجد ش

( ه�و مجموعة من المس�اراتInternet Backboneمركزية تسيطر عليه. ان العمود الفقري للإنترنت )
�ترنت )��ة الإن��وفر مزودات خدم��ترنت. ت��ل بيانات الأن�Internetذات سعات عالية جدا تستخدم لنق

Service Provider -  ISPبالعمود Ü ( للأف�راد والشركات الوص�ول إلى الإن�ترنت والاتص�ال مباشرة
 Dترنت أو ب���ري للإن��الISPالفق��ة للاتص��ا أول طريق��ري. أم��ال بالعمود الفق��وي على اتص��بر يحت� أك

�اتف )��ودم اله��ة فكانت عبر م��بكات المنزلي�Dail-upبالش  Modem بح���اتDSL( وثم أص� ومودم
�الات��ة الاتص��ا تحت فئ��درج كلاهم��نزل حيث ين��ال في الم�Ü للاتص �يوعا��ثر ش�الكابل هما الخيارات الأك

�اق)��ة النط��زةBroadbandعريض��طة أجه��ا بواس��ا بالأنترنت ام��ل اغلبن��ذه الأيام فيتص��ا في ه�(. ام
(.Optical fiber( او بواسطة أجهزة الاتصال عبر الكابل الضوئي )WiFiالاتصال اللاسلDكية )

(Packet switching التحويل او التبديل بالحزم )1.3
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�ديل بالحزم )��ل او التب�Packetالتحوي  switchingال���ط اتص��ل البيانات عبر خ��لوب لنق��و أس�( ه
( ثابت�ة الحجم ويتم إرس�الها بش�كل ف�ردي عبر الش�بكة إلىPacketمشترك. يتم تقسيم الرسائل إلى حزم )

�ترتيب��عها في ال��ترتيب غير صحيح لذلك يتم وض��ل ب��ة وتص��ارات مختلف��زم مس��د تأخذ الح��ا. ق�وجهته
�ات )�ه f gه الموجgلية. توج���الة الأص��كيل الرس��ا لتش��حيح ودمجه��ا بينRoutersالص�كه lg �اء تحر��زم أثن�( الح

£كررات ) �تخدام المُ��ارات بديلة إذا لزم الأمر. يتم اس��ار مس��د تخت��بكات وق��ةRepeatersالش�( لتقوي
الإشارات ونشرها عبر مسافات طويلة.

(Packet switching: الرسائل المرسلة بواسطة التبديل بالحزم )4شكل 
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(Open Systems and Protocols الأنظمة المفتوحة والبروتوكولات )2
نتيجة لتطور شبكات الحاسوب وازدياد حجمها بشكل متسارع اصبح من الضروري وجود نظام موحد
�ترك��وذج مش��ة المفتوحة على نم��د الأنظم��بكات والحواسيب. تعتم��زة الش��نعي أجه��ع مص��وح لجمي�مفت
�د القياسي��ة للتوحي��ة الدولي��ت المنظم��بروتوكولات. أسس��بكة ومجموعة من ال��ة للش��ة المعماري�للهندس

(International  Organization  for  Standardization  -  ISOوح���ام المفت��وذج  النظ�( نم
( لتسهيل تطوير تقنيات الشبكات. يتكونOpen Systems Interconnection - OSIللتفاعلات )

هذه النموذج من سبع طبقات من التفاعلات الشبكية وكل طبقة تتعامل مع جانب معين من اتصال
�تخدام��ط من خلال اس��ة فق��وم ممكن��ا الي��بكات كما نعرفه��ا الش�الشبكة. ومن المهم معرفة أن تكنولوجي

.OSIتقنية النظام المفتوح والنهج مثل نموذج 
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(OSI: طبقات النموذج )5شكل 
( Transmission Controlان   Protocol/Internet  Protocol  -  TCP/IPمن مجموعة  (هي 

�ول ��ير بروتوك��توى أساسي. يش��بكة بمس��ال الش��تي تدعم اتص��اعدة ال� إلىTCPالبرتوكولات وبرامج المس
�ول ��ليم ثمIPبروتوكول التحكم في النقل حيث يقوم بتقسيم الرسائل إلى حزم وتسليمها إلى بروتوك� للتس

ا م�ع أي أخط�اء تح�دث مث�لTCPيقوم بطلب وإعادة تجميع الحزم في وجهتها. يتعامل برتوكول  Üأيض 
�ول �ا. في حين ان بروتوك Ü���ة مطلق��ة إلى الوجه��ول الحزم��زم عبرIPعدم وص��ه الح��ؤول عن توجي� مس

�بروتوكول ��ة. ان ال��ا النهائي��ة إلى وجهته��ابهUDPالشبكات المترابط��ول آخر في المجموعة مش��و بروتوك� ه
(DلTCP ه. ان برامج الأدوات���ل موثوقي��ا برامج أدواتtraceroute و ping( أسرع منه ولDكنه أق� هم
 تسمح لمسؤولي الشبكات بفحص إمكانية الوصول إلى عناوين الشبكة ورؤية المسار الذيTCP/IPفي 

�ل��ة لعم��ولات أخرى مهم��وص. هنلك بروتوك��ا على وجه الخص�يتبعه الحزمة للوصول إلى نقطة وجهته
( وبروتوكولSimple Mail Transfer Protocol – SMTPالشبكات منها بروتوكول نقل البريد )

– File Transfer Protocolنقل البيانات )  FTP( ول���تخدم لدخول الىTelnet( وبروتوك�( يس
�ول )��وب اخر وبروتوك��وب من حاس�Hypertextحاس  Transfer  Protocol  (HTTP)والذي )

 يعرف تبادل مستندات شبكة الأنترنت.

: طبقات بروتوكولات الشبكة6شكل 
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(Network Addresses عناوين شبكات الحاسوب )3
�يف�����وب المض�����تخدام أسم الحاس�����ترنت: اس�����اوين الحواسيب على الإن�����تين لتحديد عن����هنالك آلي

(Hostname( ترنت���ول الأن��اوين بروتوك��يفةIP address( أو عن��تخدم أسماء الحواسيب المض�£س (. ت
�ذكر في��تخدام والت��اط وسهلة للاس��ولة بنق��راءة والمفص��ات قابلة للق��ارة عن كلم��ون عب�Ü للبشر وتك عادة

�اوين ��ل عن��ون أسهلIPحين يتم تمثي��اط وتك��ولة بنق��ام عشرية مفص��ة أرق��لة من أربع��كل سلس� على ش
�اوين ��ام تحديد عن��اني نظ��ون من IPv4للاستخدام من قبل الحواسيب. يع��ود في32 والمُك� بت من قي

�اوين بIPv6 Dعدد الحواسيب الفريدة التي يمكنه تحديدها وتم استبداله بنظام �128 والذي يستخدم عن
Üا ويوفر ميزات إضافية لإدارة حركة المرور في الشبكة. يعمل   بشكل متزامن مع تحديد عناوينIPv6بت

IPv4.مما يخلق شبكتين متوازيتين ،

( م£خزن في أربعة بايتIP: عنوان بروتوكول الأنترنت )7شكل 
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�اوين ��ام عن��يفين إلى ارق��اقIPيتم ترجمة أسماء المض��ام أسماء النط��مى نظ��ة تس��طة حواسيب خادم� بواس
(Domain Name System -  DNSا���ل بينه��ترنت من عدة أسماء تفص�(.يتألف عنوان مواقع الإن

�اق )��وان نط�– Top-level Domainنقاط وتنتهي بأعلى عن  TLDة���وان كلي��ال على ذلك عن�(. مث
الهندسة في جامعة تكريت:

ceng.tu.edu.iq
�ل )��ة و)cengحيث تمث��ة الهندس��ل كلي��ة تكريت و)tu( تمث��ل جامع��اق التعليمedu( تمث��ل نط�( تمث

�اق الأعلى )iqو)�����اق اسم اسم النط����£طلق على آخر جزء من النط �راق. ي�����ل الع����Top-Level( تمث
Domain -  TLD ل���ع )مث��ات وorg للتجارة و com( والذي يشير عادة إلى نوع الموق�edu للمنظم

�ترنت )��ام على الإن��ة لتحديد الأسماء والأرق��ة الدولي��بر المؤسس�Internet Corporationللتعليم(.  تعت
for Assigned Names and Numbers - ICANN هي الهيئة الدولية التي تدير أسماء)TLDعد£ . ي
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 DالDNSوان البريد���فح أو عن� مثالÜا على قاعدة بيانات موزعة وعند تحديد اسم المضيف في نافذة المتص
�Üا إلى خادم اسم النط�اق الق�ريب )�DNSالإلDك�تروني يرس�ل برنامج المتص�فح أو البريد الإلDك�تروني طلب

Serverإذا لم يتمكن الخادم من حل اسم المضيف يطلب الخادم الآخر المساعدة حتى يصل الطلب .)
Ü للغاية في الحل. Üا طويلا إلى خادم يمكنه حل الاسم أو ينتهي الطلب لأنه استغرق وقت

(Cloud Computing الحوسبة السحابية )4
�زينCloud Computingتشير الحوسبة السحابية )��ل التخ��بة مث��وارد الحوس��تخدام م�( إلى ممارسة اس

�بة من مزود��وة الحوس��رادوق��مح للأف��ترنت. يس��ال عبر الإن��ه من خلال الاتص��رف ثالث تتم إدارت� ط
Ü من الأجهزة المحلية. تقدم الخدمات والشركات بتخزين البيانات والوصول إليها من خوادم الشبكة بدلا
�اك��ة. هن��ويب وخدمات المزامن��افة ال�السحابية مزايا مثل النسخ الاحتياطية للبيانات وإمكانيات استض
�ة ، ومن��ة والمختلط��ة والمجتمعي��ة والخاص��حابة العام��ا في ذلك الس�أنواع مختلفة من الخدمات السحابية بم

.Microsoft Azure و Google Cloud و Amazon Web Servicesبين كبار مقدمي الخدمات 
Üا ومن المهم البحث عن الخيارات بعنا Üا كبير ية.تختلف تكلفة الخدمات السحابية اختلاف

(Blockchain سلسلة الكتل )5
�وين )��فرة بتك��ا لدعم العملة المش��بكات تم تطويره��ة ش��ذBitcoinوهي تقني��تخدامها من��تي تم اس�( ال

�لة الكتل )2009��ة عنBlockchain. ان سلس��جل بيانات مهم��ني يس��ابات عل��جل حس��به بس�( أش
يلات المالية. يمكن استخدام سلسلة الكتل ) ( لخزن أنواع أخرى من البيانات مثلBlockchainالتحو

�ل الكتلة )��الات. تمث��جيل سجل الاتص��ة او تس��اليBlockالبيانات الطبي��ل م�ي �ة تحو�( الواحدة لعملي
جديدة. يتم التحقق منها بواسطة تقنية تشفير وخوارزميات خاصة.
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